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Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang wiedze z matematyki, fizyki i chemii zdobytg na zajeciach na | stopniu
studiéw, umozliwiajgcg zrozumienie zjawisk fizycznych i chemicznych z zakresu proceséw wymiany pedu,
ciepta i masy. Potrafi zdobywac¢ i uzupetnia¢ wiadomosci dotyczgce chemii, fizyki i matematyki z
podrecznikow akademickich, innych opracowan ksigzkowych oraz baz danych, ma umiejetnosc
samoksztatcenia sie, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi stosowa¢ zasady BHP zwigzane z wykonywana
pracg. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i stawiania sobie ambitnych celéw na drodze do
osiggniecia wyzszego wyksztatcenia, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania realizowane w pracy
zespotowe;j.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z inzynierig
chemiczng i procesowg w skali laboratoryjnej. Rozwijanie umiejetnosci analizowania i interpretowania
wynikéw obserwacji i doswiadczen dla zagadnieh wymiany ciepta i masy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu proceséw podstawowych: wymiany masy, energii i pedu.
[K_W10]

2. Student zna podstawy kinetyki, termodynamiki proceséw chemicznych. [K_W11]

3. Student ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw, hydrauliki i dynamiki przeptywéw oraz reologii
technicznej w zakresie wtasciwym dla inzynierii farmaceutycznej. [K_W12]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii
farmaceutycznej, zaréowno doswiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zinterpretowacé ich wyniki i wyciggng¢
whnioski. [K_U12]

2. Student przestrzega zasad BHP podczas pracy w laboratorium. [K_U22]

3. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. [K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. [K_K1]
2. Student ma swiadomos$¢ przestrzegania zasad etyki w szeroko pojetym zakresie. [K_K4, K_K8]

3. Student potrafi pracowac¢ w zespole. [K_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie laboratorium na podstawie poznanej wiedzy (odpowiedz ustna/pisemna przeprowadzana w
trybie stacjonarnym lub on-line, w zaleznosci od sposobu prowadzenia zajec), pracy zespotowej podczas
¢wiczen, umiejetnosci przeprowadzenia prostych pomiaréw, opracowania wynikow eksperymentow

oraz umiejetnosci wyciggania wnioskéw z doswiadczen.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wymiennik ciepta.

2. Wyznaczanie wspoétczynnika przewodzenia ciepta w procesie nieustalonym.

3. Wyznaczanie wilgotnosci powietrza metodg psychrometryczna.

4. Suszenie konwekcyjne i mikrofalowe - poréwnanie i ocena efektywnosci procesu.
5. Filtracja przez ztoze porowate.

Tematyka zaje¢

Cykl zaje¢ laboratoryjnych obejmuje pie¢ ¢wiczen z zakresu proceséw wymiany ciepta i masy:
1. Wymiennik ciepfa.

2. Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta w procesie nieustalonym.

3. Wyznaczanie wilgotnosci powietrza metodg psychrometryczna.

4. Suszenie konwekcyjne i mikrofalowe - porownanie i ocena efektywnosci procesu.

5. Filtracja przez ztoze porowate.

Metody dydaktyczne

Wykonanie ¢wiczenh praktycznych zgodnie z planem przedmiotu oraz przedstawienie pisemnego
sprawozdania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




